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ELOTERJESZTES
- aKépvisel6-testiilethez —

a Matészalkai tavhorendszer atfogo vizsgalatarol, a jovobeli fejlesztések iranyairol

Tisztelt Képviselo - testiilet!

A Képvisel§ testiilet hatarozatban kotelezte a Matészalkai Tavhdszolgaltatd Kft.-t , hogy készitse el a kozép és
hosszu tavu felujitasi, rekonstrukcios €s beruhazasi tervét és terjessze azt a tulajdonos képviseld — testiilet elé. A
jelentds adatfelmérést és feldolgozast igényld munka a lehetséges miiszaki megoldasok és berendezések besze-
rezhetésége, illetve arajanlatok bekérése a feladat megoldasara és koltség nagysagrendjére vonatkozo meghata-
rozasok elvégzésre keriiltek a nyar folyaman.

Jelen cl6terjesztés melléklete tartalmazza a tobb variansban a jovobeli fejlesztések lehetséges iranyait, illetve
javaslatot tesz a kiilonboz6 valtozatokbol a megvaldsithatosagra is. Tajékoztatast ad a jelenleg lehetséges palya-
zati forrasokrol és érvényes kdzbeszerzési eljarasi rendrol is.

Kérem a Tisztelt Képvisel6testiiletet, hogy a Tavhdszolgaltato Kft. altal készitett roviditett tanulmanyt a csatolt
tervezet szerint elfogadni sziveskedjen.

Matészalka 2007. oktober 15.

Farkas Sandor
Ugyvezet6 igazgatd
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a Matészalkai tdvhorendszer atfogd vizsgalatarol, a jovobeli fejlesztések iranyairol

A Képviseld-testiilet

A Matészalkai Tavhoszolgaltatd Kft. altal készitett a Matészalkai tdvhérendszer atfogd vizs-
galatarol, a jovobeli fejlesztések irdnyairdl késziilt roviditett tanulmanyt jovahagyja.

Matészalka, 2007. oktober

Szabo Istvan Dr. Takacs Csaba
polgarmester jegyzo



Tanulmany

a Matészalkai tdvhérendszer atfogd vizsgalatarol, a jovobeli
fejlesztések iranyairdl

(roviditett valtozat)



Primer tavvezeték rendszer ismertetése

A matészalkai tivhérendszer primer halozat 6sszességében ~3,9 km nyomvonal hosszi, sugaras kiépitésii.

A primer tavhévezetékek ssz-viztérfogata (eléremend és visszatéré agak egyiitt) ~208 m’.

A jelenlegi primer vezetékek atmérd szerinti megoszlasat a 1.1. tablazat az életkor szerintit pedig a 1.2. tablazat
tartalmazza.

Nyomvonal hossz
Magas-
DN Védocsatorna vezetés Isoplus
[mm] [m]
40 26 19
50 107 100
65 346
80 225
100 316 101
125 162
150 727 21
200 840 286
250 0
300 291 310
Osszesen: 13p39blazat 616 221
Mindosszesen: 3876
Kor Hossz
[m]
35 548
30 2043
25 461
20 250
15 112
10f . . 463
Osszesegfz tf[m:m" 3 876

A korabbi tavhéhalozat hagyomanyos vasbeton véddcsatornas és szabadvezetésii technologiaval épiilt, az Gj
vezetékek korszert, eloreszigetelt, kdzvetleniil foldbefektetett rendszertiek.

A fiitéerémiibol 300 mm-es névleges atmérdji magasvezetésii vezetékpar 1ép ki, majd ~210 m utan agazik ketté. A
K1 hékdzpont(Vaci tt) felé DN200-as vezetékpar halad, szintén magasvezetéssel. A varoskdzpont felé haladd
vezetékpar ~60 m-es szakasz magasvezetésii, majd véddcsatornaban fektetett.

A vezetékek tobbsége 30-35 év koriili.

A tavvezetékeket a megvalositastdl szamitva csak lyukadas illetve elkorrodalas esetén, egyes szakaszok részleges
cseréjével ujitottuk fel. A védGcsatornaba fektetett vezetékek allapota komoly kivannivalot hagy maga utan. Egyes
helyeken a szennyviz és csapadékviz beszivargasok a szigetelés levalt, nem megfeleld vastagsagu, a cso fala
elvékonyodott.

A magasvezetésii vezetékek allapota megfeleld.

Korszert eléreszigetelt, homokagyba fektetett csdvezeték a Szakkozépiskola a bekdtdvezetéke, mely 6 éves, valamint
az elmult években a tavhdre csatlakozott Rakoczi iskola és a CIB bank bekotvezetéke

A vezetékek kor szerinti megoszlasat a 1.3. abra szemlélteti.

Az elmult évek meghibasodasainak elemzésével megallapithatd, hogy azok jelentds része a 20 évnél régebben
épitett vezetékek esetén fordult eld. Meglehetdsen sok a vezeték lyukadas a szekunder rendszerek esetén. A
hagyomanyos véddcsatornas kiépitésii vezetékek meghibasodasa a kovetkezd években egyre siirlibben varhato.
Az elmult években tortént meghibasodasok helyét szintén feltiintettiik a 1.3. dbran.
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Hoékozpontok

A matészalkai tavhérendszerben 24 hékdzpont lizemel, ebbdl 7 szolgaltatoi, 17 fogyasztdi berendezés. A
hékozpontok mind a Tavhoészolgaltato Kft. tulajdonabana van,a fenti megnevezés és csoportositas a tavho tor-
vénybol ered, szolgaltatoi a hdkdzpont ha tobb épiilet ellatasat biztositja (tobb fogyasztoi kozosségnek szolgaltat
hét), fogyasztoi a h6kozpont ha egy hékozpont egy épiiletnek (egy fogyasztoi kozosségnek) szogaltat hot. A
hoékozpontok valtozo térfogataramuak.

A hoékozpontok fobb energetikai jellemzoit a 1.4. tablazat tartalmazza.

A tablazatban a hokdzpontok nyilvantartott hdteljesitmény igényén kiviil feltiintetésre keriilt a tényleges fo-
gyasztas alapjan meghatarozott hdteljesitmény igénye, melyet a 2005-2006. évi mért h6fogyasztasok alapjan
hataroztunk meg. A hékoézpontok héfogyasztasardl havi adatok allnak rendelkezésre. A 2006. januar — marcius
kozotti idészakban a havi fogyasztas és az adott honaphoz tartozé atlagos kiilsé homérséklet alapjan meghataro-
zasra keriilt a —15 °C-hoz tartoz6 csticshoigény.

A varosi hékozpontoknak két alaptipusa van. Hasznalati melegvizet és flitést szolgaltatd hékozpont, ill. csak
fitést szolgaltatdé hokozpont.

HMV-t és flitést szolgaltatdo hokdzpontok:

1/a kapcsolasu hékézpontok:

A kiterjedt szekunderhalozattal rendelkez6 szolgaltatoi h6kdzpontokban (7db) a hasznalati melegviz eléal-
litasa eléfiitdkben - mely egyben tarold is - és utofiitd hdcseréldokben torténik. Az allando cirkulaciot szi-
vattyukkal biztositjak. Az elofiitok a fiitési hocseréldkkel sorba az utofiité hdcserélékkel parhuzamosan
kapcsolt. A szekunder fiitési rendszer nyomastartasa nyitott, vagy zart tagulasi tartallyal megoldott. A sza-
balyozas egy, ill. két uti motoros szelepekkel torténik, melyek tipusa a fiitési korben és a HMV elofiitok-
ben AVM-2 és AVM-3, a HMV utofiitoknél IWKA. A fiitési és a hmv utdfiitd hdcserélok épitdelemes
NTH tipusuak.

1/b kapcsolasu hokozpontok:

A hasznalati melegviz el6allitas hocserélében vagy csokigyoval flitdtt hmv taroloban torténik, amely a fii-
tési hdcseréldvel parhuzamosan kapcsolt. A szabalyozas flités és hmv oldalon AVM-2 tipusti motoros sze-
lepekkel megoldott. A szekunder fiitési rendszer nyomastartasat nyitott tagulasi tartaly biztositja. A fiitési

és hmv hécserélék NTH és FEG KT-3 tipusuak.

1/¢ kapcsolasti hdkdzpont:
Korszer(i h6kozponti blokk, amelyben a sorosan kapcsolt fiitési és HMV lemezes hécserélé egy HMV ra-

segitd aggal van kiegészitve. A HMV hdcseréld a taroléval parhuzamosan kapcsolt. A szekunder fitési
rendszer zart, szivattys nyomastartassal ellatott.

Futést szolgaltatdo hokdzpontok:
2 kapcsolast hékozpont:

A hokozpont egy flitési hdcserélobol, egy kompakt motoros szelepbdl és szekunderkdri szivattyuzasbol all.
A szekunder fiitési rendszer nyomastartasa vegyes. Van nyitott tagulasi tartaly, zart szivattyus és zart
magnesszelepes nyomastartas. A fiitési hdcserélok épitdelemes NTH tipusu hdcserélok, kivéve a V19 és
V5 jeltt h6kdzpontokba, amelyekben forrasztott lemezes hdcseréldk keriiltek beépitésre.

A VS8,V9, V10, V11, V14, V15 hokodzpontokbol csak fiitési energiaellatas torténik, a fogyasztokat hasznalati
melegvizzel a V1 és V2 h6kdzpontokbol latjak el.



A valtoz6 tomegaram kovetelményeinek megfeleléen minden hékdzpontban IWKA tipusu differencial nyomas-
¢és tdmegaram szabalyzo, illetve fiitési hokdzpontokban kompakt szelep talalhaté. Minden hékdzpont kiilon
primer hémennyiségmérdvel és minden héfogado, ill. egyes helyeken minden épiilet kiilon szekunderkori ho-
mennyiségmérdvel rendelkezik.

Az eddigi korszerUsitések alapvetden a valtozo térfogataramra valo atallast valositottak meg, ezen kiviil a
Szalkatavho tulajdonaban 1€v6 hékdzpontokba mindeniitt DDC szabalyozot telepitettiink és kiépiilt a tavfeliigye-
leti rendszer is kabeltelevizios internet rendszeren kersztiil. .

Mérés és elszamolas kérdése

Valamennyi lakossagi h6kozpontban és a szekunder rendszerek héfogaddiban kiilon mért a fités és a hmv.
A hmv elszamolas a kovetkezok szerint torténik:

A hoékdzpontban regisztralt hmv vizmennyiség utan a lakasonkénti vizorak altal mért fogyasztas aranyaban.
Egyéb lizemi és egyéb nem iizemi fogyaszto (nem lakdépiilet) esetében a hdkozponti hdmennyiségméro altal
mért hdmennyiség keriil kiszamlazasra.

Eldlegfizetés a flitésnél a tervezett héfelhasznaldsnak megfeleld havi hddij, meleg-
viznél a korabbi felhasznélasok atlaganak megfelelden kiszdmitott havi hddij, vala-
mint a melegviz készitéshez felhasznalt hidegviz - csatorna hasznalat dija.

A koltségmegoszto késziilékek adatai alapjan flitési hodij elszdmolasra -a kiértékelés
atvételét kovetOen- évente egyszer kertil sor. Hasznalati melegviz hd és hidegvizdi-
janak elszamolésa hat havonta torténik.

Matészalkan minden fogyasztéhoz felszereltiik a koltségosztokat.



1.4. tablaza

Fiitott 1égtérfogat
Tényleges fiitési
Tervez6i fiitési| teljesitmény
HKP HKP HKP Kozos | Lakossagi teljesitmény |igény fogyasztas
jele HKP cime tipisa | kapcsolasa | Szolgaltatoi | Lakasszam | Lakas | teriilet | osszesen | Koziileti | Osszes igény szerint
[Im’] [KW]

K1 Vaci ut 2 F+HMV 1/a Sz 275] 30627 3734 34 361 98| 34459 1 549 1114
K2 Bajcsy Zs.11 F+tHMV 1/b 36 4753 18 4771 0 4771 222 181
K3 Bajcsy Zs.17 F+tHMV 1/b 12 1 851 1 851 1232 3 083 149 114
K4 Balassi ut 47 F+HMV 1/a Sz 293 40676 1963 42 639 4573 47212 2772 1 651
K5 Szokolay ut 13 |[F+HMV 1/a Sz 77| 11228 259 11487 19900| 31387 1 364 644
Vi Alkotmany 38 [F+tHMV 1/a Sz 216] 30631 4611 35242 9 186| 44428 1998 1263
V2 Alkotmany 27 |F+HMV 1/a Sz 280| 35632 6 048 41 680 3003| 44683 2075 1366
V3 Szalkai L. 7. F+HMV 1/a Sz 136] 17 760 2728 20 488 6630| 27118 1355 983
V4 Bajcsy zs. 30 F+HMV 1/a Sz 116] 16452 1 620 18 072 4604| 22676 1010 795
V5 CIB bank F 2 4075 4075 225 62
Vo6 Hosok tere 9 F 2 6732 6732 270 268
\%i Nagykarolyi ut |F 2 1 348 1348 66 40
\% Alkotmany 30 |F+HMV 2 40 4 640 600 5240 0 5240 240 119
V9 Alkotmany 26  |F+HMV 2 40 4 640 600 5240 0 5240 240 125
V10 Alkotmany 22  |F+HMV 2 40 4582 640 5222 0 5222 240 124
V1l Alkotmany 18 [F+tHMV 2 40 4582 640 5222 0 5222 240 116
V12 Kossuth ut F 2 4078 4078 156 115
V13 Kazinczi ut F 2 30323| 30323 662 942
V14 Alkotmany 14 |F+HMV 2 30 4350 570 4920 0 4920 240 99
V15 Alkotmany 10  |F+HMV 2 30 4350 570 4920 0 4920 240 104
V16 Szalkai L.ut F 2 44 6213 6213 4479| 10692 540 458
V17 Kolcsey ut F 2 16 793| 16793 762 573
V18 Szakkdzépiskola [F+HMV l/c 1300 1 063
V19 Rakoéczi iskola  [F 2 360 245
Osszesen; 1705 222967 24601| 247568 117 054| 364 622 16 615 11 255




Hokozponti szabalyozas, telemechanikai rendszer

A Szalkatavho Kft. tavfelligyeleti rendszerének kézpontja a Kft. kozpontjaban telepitett, 24 6ras tizemeltetésti
diszpécserkozpont.
A diszpécserkdzpontrol elérhetd az 6sszes hokozpont.

A hoékozpontokban Daisy tipust, Telekont Kft. altal gyartott DDC szabalyzo iizemel. Fobb funkcioik:

o flités szabalyzas,

e HMV szabalyzas,

e adatgyiijtés és tarolas,

e eseménykezelés,

e hdémennyiségmérdk méréseinek beolvasasa.

A Fiutémii és a hokodzpontok kozott a kommunikacio kabeltévés internet technologidra alapuld kapcsolattal valo-
sul meg.

Szekunder rendszerek

A 7 szolgaltatoi hokdzponthoz ~ 69 h6fogado tartozik. A szekunder rendszerek vezetékei véddcsatornaban fek-
tetettek.

A héfogadok listajat a 1.5. tablazat tartalmazza.

A tablazatban az épiiletenkénti tervezoi nyilvantartott hételjesitmény igényén kiviil feltiintetésre kertilt a
héfogadok tényleges fogyasztas alapjan meghatarozott hételjesitmény igénye, melyet a 2005-2006. évi mért
héfogyasztasok alapjan hataroztunk meg. A héfogadok héfogyasztasarol havi adatok allnak rendelkezésre. A
2006. januar — marcius kozotti idészakban a havi fogyasztas és az adott honaphoz tartozo atlagos kiilsé hdmér-
séklet alapjan meghatdrozasra keriilt a —15 °C-hoz tartoz6 csticshéigény. A hmv igényeket €s a sziikséges hmv
tarold méretét a lakasszamok alapjan hataroztuk meg, parhuzamos tarold kapcsolast tételezve fel.

Epiiletek fiitési rendszere

Matészalkan a V8, V9, V10, V11, V14 és V15 (Alkotmany uti hazgyari 220 lakas 3. db épiilet) hokozpontokhoz
tartozo épiiletekben a belsd flitési rendszer egycsoves atkoto szakaszos, a tobbi épiiletben kétcsoves.

A hoéleadok elé termosztatikus radiatorszelepek keriiltek beépitésre. Kiépiiltek a hidraulikus szabalyozo szerel-
vények, melyek biztositjak a termosztatikus szelepek megfelelé6 mikodését, valamint a rendszer hidraulikai
egyensulyat.

Minden fogyasztonal megvalosult a koltségosztok felszerelése.



Héigény

HKP Tervezéi | fogyasztas
jele Ellatott épiilet jele Lakasszam| hoigény szerint
kW] [kW]
1.épiilet |Széchenyi ut 4. 29 218 140
2.¢épiilet |Széchenyi ut 2. 60 225 151
3.¢épiilet |Bajcsy Zs. 14. 14 490 60
Bajcsy Zs. 16. 14 52
Bajcsy Zs. 18. 14 49
Bajcsy Zs. 20. 14 56
K1 4.épiilet  |Bajcsy Zs. 8-12. 42 405 195
S5.épiilet  |Véci M. 2. 14 840 412
Viéci M. 4. 14
Viéci M. 6. 14
Viéci M. 8. 14
Vaci M. 10. 14
Vaci M. 12. 14
1.épiilet |Balassi ut. 43-47. 42 405 195
2.¢piilet |Balassi t. 39-41. 42 405 196
3.épiilet |Szokolai 15 11 2330 62
Szokolai 17 11 51
Szokolai 19 11 54
Szokolai 21 11 51
Szokolai 23 11 52
Szokolai 25 11 55
Szokolai 27 11 55
Szokolai 29 11 51
Szokolai 31 11 52
K4 Szokolai 33 11 57
Szokolai 35 11 60
Szokolai 8 11 53
Szokolai 10 11 56
Szokolai 12 11 64
Szokolai 14 11 62
Szokolai 16 11 52
Szokolai 18 11 58
Szokolai 20 11 64
Szokolai 22 11 64
4.épiilet |2.sz. bolcsode 185 132
5.¢épiilet  |6.sz. 6voda 117 59
1.épiilet |Szokolai 1 11 664 58
Szokolai 3 11 52
Szokolai 5 11 52
Szokolai 7 11 52
K3 Szokolai 9 11 54
Szokolai 11 11 52
Szokolai 13 11 54
2.épiilet  |5.sz. iskola 369 203
1. épiilet | Alkotmany 0t 32-3 28 766 134
Alkotmany ut 34-4| 56 328
2. épiilet |Bajcsy Zs. ut 21 12 122 76
Vi 3. épiilet |Bajcsy Zs. Gt 22/a 48 351 300
4. épiilet  |Kossuth L. at 39 45 352 260
5. épiilet |Bajcsy Zs. Gt 22 2 123 66
6. épiilet | Széchenyi ut 1-3 24 124 101
1. épiilet | Alkotmany ut 29-3 28 255 145
2. épiilet  |Alkotmany t 17-2 84 766 417
V2 3. épiilet | Alkotmany 1t 3-13 84 706 353
4. épiilet |Hild park 1-4 56 706 238
Hild park 5-6 28 116
5. épiilet  |9. sz. 6voda 112 96
2. épiilet | Alkotmany ut 33 20 204 141
3. épiilet | Alkotmany ut 35 16 161 91
V3 4. épiilet | Alkotmany ut 37 16 233 134
5. épiilet |Bajcsy Zs. ut 25-27 40 336 317
7. épiilet |Bajcsy Zs. it 23 20 310 166
8. épiilet  |Szalkai L. 0t 7 24 53 103
1. épiilet |Bajcsy Zs. Gt 30 20 314 145
2. épilet |Kalvin tér 7 20 270 170
3. épiilet  |Bajcsy Zs. ut 24 20 322 212
V4 4. épiilet | Alkotmany 41 14 505 72
Alkotmany 43 14 61
Alkotmany 45 14 67
Alkotmany 47 14 69
1.5. tablazat




A rendszer hoveszteségének meghatarozasa

A Matészalkai Tavhoszolgaltatd Kft. tobbéve folyamatosan vizygalja a matészalkai tavhorendszer hoveszteségét
a tarsasag altal kimunkalt tdblazatkezel6 programrendszer segitségével. A program a vezetékek jellemzdi, fekte-
tésiikk modja, a szigetelés és a talaj hétechnikai jellemzoi, a keringetett kozeg hémérséklete, és a napi atlagos

kiils6 homérsékletek figyelembevételével, napokra bontva hatdrozza meg a tavhérendszer hdveszteségét.

A hdveszteség meghatarozasanal figyelembe vettiik tovabba a vezetékek életkorat, a szigetelés fajtajat, valoszi-
nUsithet6 allapotat is.

A napi atlagos kiilsé hémérséklet fliggvényének meghatarozasanal a sokéves napi atlagos értékekkel kalkulal-
tunk.

A primer kozeg homérsékletét a 2005-2006. évi tényadatok alapjan, meghatarozott értékekkel szamitottuk (1asd.
1.6. tablazat).

A szamitasok eredménye a kovetkez6:

A primer rendszer atlagos hdvesztesége fiitési idoszakban

(oktober 15-t61 aprilis 15-ig) : 9621 [G]].
A primer rendszer atlagos hévesztesége flitési idészakon kiviil

(aprilis 16-tdl oktdber 14-ig) : 6 733 [GJ].
A primer rendszer atlagos éves hévesztesége : 16 354 [GJ].

A szekunder rendszerek atlagos éves hdvesztesége:

Hdékozponti
korzet Hdéveszteség
[GJ]
K1 563
K4 944
K5 318
V1 409
V2 439
V3 174
V4 340
Osszesen: 3187
1.6. tablazat

Az éves hoveszteség a mar lecsokkent hofogyasztashoz viszonyitva (FlitéskorszerGsitések lakosagi szabalyozas)
magas ( ~15%) mint altaldban a magyarorszagi tivhorendszereknél, melynek oka a fogyasztoi igényekhez képest
b ( tilméretezett) vezetékhalozat. Ez a mualtbol 6rokolt adottsag, mert a tivhorendszer a tervezés idszakadbam
minteg 25 MW hdigény ellatasara tett tervezve az akkor 10 MW-os fiitémiire. A hdigények felfutasa elmaradt
ezért ezen csak hoellatasi korzet bovitessel,vagy tavhohalozat rekonstrukcioval lehet valtoztatni amelyre az
¢életkor miatt egyébbkeént is sziikség van.



A PRIMER TAVVEZETEK RENDSZER REKONSTRUKCIOJA

Az el6z0 fejezetben ismertetésre keriiltek a primer tavvezeték rendszer fobb jellemzdi. Megallapitast nyert, hogy
a meghibasodasok jelentds része a vasbeton véddcsatornaba fektetett vezetékeknél jelentkezik. A
magasvezetésli szakaszokon meghibasodas nem volt.

A primer vezetékek rekonstrukcidjanal javasolt technoldgia ismertetése

A jelenleg tizemeld, technologiai szempontbol elavult vezetékkel szemben az 0j vezetékek mar a kor kovetelmé-
nyének megfeleld, gyarilag eléreszigetelt, kozvetleniil foldbe fektethetd technologiaval késziilnek. Az el6reszi-
getelt vezeték szerkezeti felépitését az 2.1. és 2.2. abra szemlélteti. A vezetékrekonstrukcidt a hazankban sza-
mos referenciaval rendelkez6 és bevalt, a vonatkozo eldirasokat és kdvetelményeket maradéktalanul kielégitd
ISOPLUS vezetékrendszerre alapoztuk.

PUR-hab kopenycso

. haszoncsG
2.1. abra

2.2. abra

A rekonstrukcional felhasznalasra kertild korszer, el6reszigetelt kdpenycsoves rendszer szamos kedvezd
tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek koziil a legfontosabbak az alabbiak szerint foglalhatok ossze:

0 Kivalé hoszigetelés



A vezeték szigetelésére szolgald poliuretan keményhab igen jo hdszigeteld, hdvezetési egylitthatoja
50 °C-on 0,027 W/m,K. A PUR-hab kedvez6 tulajdonsaga a tartossag és a nagy nyomoszilardsag.

0 Nagy teherbiréképesség
A vezetékrendszer nagy nyomoszilardsaganak kdszonhetden a vezeték ,,laposan” fektethetd, igy
er6s teherforgalomnak kitett helyeken is elegendo a csovezeték felsé pontjatol szamitott minimum
0,6 m-es foldtakaras.

0 Gyors és alacsony koltségii vezetékfektetés
A vezeték beépitése keskeny munkaarkot igényel, az eléregyartott, 6-12 m hosszusagi, hészigetelt,
egyenes csovek, cséidomok (ivek) és leagazo elemek kdnnyen és gyorsan dsszeszerelhetdk, fektet-
heték. Ezt segitik el6 az eloreszigetelt rendszer részét képezd tovabbi kiegészito tartozékok, igy a
csdelemek toldasanal (csokotéseknél) hasznalt kiilonféle karmantyuk, a falatvezetéseknél alkalma-
zott tomitogyirik, a csévégeket atnedvesedés ellen védd zsugorsapkak (2.3. abra) és a csévezeték
hétagulasanak kiegyenlitésére, levezetésére szolgald tagulasi parnak olyan csészakaszokon, ahol a
nyomvonal irdnya megvaltozik (igy az L-, Z-, és U-kompenzatoroknal, elagazasoknal).

2.3. abra

0 Hibajelzés
A tavhOvezeték hibaérzékeld rendszerrel ellatott, ami gyarilag a habba agyazott, két rézvezetékbdl
¢és megfeleld ellen6rz6 miiszerekbdl all. Ez lehet6vé teszi az esetleges kiils6 vagy bels6é meghiba-
sodasok gyors kimutatasat és a hiba helyének behatarolasat is.

0 Hosszi élettartam
A kemény polietilén kdpenycsd igen ellendllo (a talajban lejatszodo kémiai folyamatokkal, talaj-
vizzel szemben is), de ugyanakkor rugalmas és megfeleld biztonsagot nyujt a PUR hab kiils6 at-
nedvesedése ellen, amely maga is hosszu élettartami. A KPE igen jol hegeszthetd, igy a hegesztési
varratok is tartosak és biztonsagosak.

A vonatkoz6 MSZ EN 253:2003 szamt szabvany elGirasa szerint, a tdvvezeték varhato élettartamanak, ,tartdsan
120 °C-os iizemi koriilmények kdzott legkevesebb 30 évnek”, ,.tartdsan 115 °C-os lizemi koriilmények kdzott
legkevesebb 50 évnek”, mig ,,115 °C-ot tartésan el nem érd tizemi hdmérséklet esetén (matészalkai rendszerre
ez ajellemzd) legalabb 50 évnek” kell lennie. Mivel a korabbiakban bemutatott primer rendszerparaméterek
alapjan 115 °C-ot elér6 eldremend hémérséklet nem fordul elé — 50 éves élettartam joggal vehetd figyelembe a
kés6bbi gazdasagossagi vizsgalat soran.

Egy-egy szakasz cseréje esetén jelentds hoveszteség csokkenést lehet realizalni, kiilondsen, ha a régi csdvezeték
kisebb atmérdjii vezetékkel helyettesithetd. Ezt természetesen csak az egész rendszerre kiterjedd hidraulikai
szamitasokkal torténd ellendrzéssel lehet eldonteni.

Javaslat a primer vezetékrendszer atépitésére

Tekintettel arra, hogy a matészalkai tivhorendszer vezetékhalozata a fogyasztoi igényekhez képest igen bo,
(télen csticshdigény esetén a halozati nyomaskiilonbséget 1,8 bar-on tartjuk, de a hidraulikai elemzések szerint a



haldzati veszteség ennél kisebb, ~1,4 bar), a primer vezetékrendszer rekonstrukcidja soran mindenképpen java-

solhat6 a haldzat lehetséges sziikitése.

Hidraulikai vizsgalatokat végeztiink annak érdekében, hogy a beruhazasi és lizemeltetési koltségek szempontja-

bol optimalis vezetékatmérdket meghatarozzuk.

Tekintettel arra, hogy a jelenleg magasvezetésii szakaszok igen jo allapotiak, nem szandékozunk ezen szaka-
szokat cserélni, a szamitasokat négy valtozatra végeztiik el:

1. Védocsatornaba fektetett vezetékek cseréje, a jelenlegi keringetGszivattyuzas megtartasa mellett. A
szivattyll, a maximalis 1740-es fordulatszamon ~2,4 bar-t tud emelni.
2. Védocsatornaba fektetett vezetékek cseréje, a keringetszivattytizas kapacitasanak emelését feltéte-

lezve.

3. Védbécsatornaba fektetett és magasvezetésli vezetékek cseréje, a jelenlegi keringetdszivattyuzas meg-
tartasa mellett (maximalis halozati nyomaskiilonbség 2,4 bar).
4. Védocsatornaba fektetett és magasvezetésii vezetékek cseréje, a keringetdszivattyizas kapacitasanak

emelését feltételezve.

A jelenleg mar korszerii vezetékek cseréjével egyik valtozat esetén sem kalkulaltunk.
Mindegyik esetre meghataroztuk a beruhazasi koltségeket, a vezetékrendszer varhato hdveszteségét, valamint a
magasabb halozati nyomaskiilonbség esetén jelentkezd tobblet szivattyizasi energiafelhasznalas.

A 2.4. tablazat a szamitasok eredményeit foglalja 6ssze, az egyes vezetékekre jellemzo értékeket a 2. melléklet

tartalmazza.

Az emelt haldzati nyomas veszteséget eredményez0 atalakitas esetén a jelenlegi keringetdszivattyt, és tartalék-

szivattyu cseréje is sziikségessé valik.

Keringeto

Vezetéképités | . , . | Hokozponti | Tervezés, ..
Viltozat koltsége s?lvatt}:u,zas korszeriisités | tartalék Osszesen
atalakitasa
[eFt]

Védoesatornaba fektetett vezetékek cseréje, a
1 jelenlegi keringetdszivattylizas megtartasa

mellett 273172 50570 25 899 349 641

Véddcsatornaba fektetett vezetékek cseréje,

emelt halézati nyomasveszteség mellett 259 130 7 800 50570 25 400 342 900

Magasvezetésii vezetékek cseréje is, a
3|jelenlegi keringetGszivattylizas megtartasa

mellett 380312 50 570 34471 465 353
4|Magasvezetésii vezetékek cseréje is, emelt

haldzati nyomasveszteség mellett 350 625 7 800 50570 32 720 441 714

2.4. tablazat

A fenti arak AFA nélkiili nett6 értékek. A fogyasztoi hdkozpontok beruhdzasi koltségeit az 3. fejezet részletezi.

Javasolt még a keringetdszivattyuk szabalyozasanak halozati végpontrol torténd szabalyozasanak kiépitése, mely
a keringetési energiafelhasznalas csokkenését eredményezi.
A jelenlegi szabalyozas az fiitdmiivi oszton €s gylijtdn mért halézati nyomas kiilonbségét tartja egy elére bealli-
tott allando értéken. Ez nyilvanvaloan magasabb, vagy ugyanakkora, mint amennyi a halozati veszteség. A hid-
raulikai végpontrol térténd szabalyozassal a keringetdszivattyl mindig a sziikséges halozati veszteséggel emelné
a keringetett viz nyomasat.




A PRIMER HOKOZPONTOK REKONSTRUKCIOJA

A matészalkai tavhérendszer 6sszes hokozpontja valtozo térfogatarammal iizemel, nyomaskiilonbség és térfo-
gataram szabalyozoval ellatott. Ugyanakkor harom kivételével (Rakoczi iskola, CIB, Szakkdzépiskola) a
hékozpontok hagyomanyosan, helyszinen szerelt kialakitastiak, nagy lehiild feliileti NTH fiitési és hmv hdcseré-
16kkel, az 1975- 85 6s évek technikai szinvonalat tiikrozve.

A valtozo térfogataramu hokozpontok esetében harom alapkapcsolas lehetséges.

a.) Sorosan kapcsolt fiitési és hmv hdcserélé hmv rasegité aggal, parhuzamos vagy soros hmv tarolo-
val.

b.) Vegyes kapcsolas: parhuzamosan kapcsolt fiitési és hmv utofiité hécseréld, ezekkel sorosan kap-
csolt hmv el6flitd hdcseréld (ez a kapcsolas 1 db hatcsonku hmv hécseréldvel is megvalosithato),
parhuzamos vagy soros taroloval.

c.) Parhuzamosan kapcsolt flitési és hmv hdcseréldé parhuzamos vagy soros taroloval.

A hokozponti kapesolasok koziil a legnagyobb napi atlagos primer lehiilést, és legkisebb primer tomegaramot a
vegyes flitési és hmv hdcseréld kapcesolas (amely atmeneti idészakban tiszta parhuzamos kapcsolastuva valik),
valamint a parhuzamosan kapcsolt hmv tarold hmv hécseréldé eredményezi. A napi héigény ingadozas a soros
hmv tarolonal 1ényegesen magasabb, mig a parhuzamosnal kiegyenlitettebb, kdszonhetden a hmv taroldok simitd
hatasanak.

A primer oldalon tisztdn parhuzamos kapcsolastt h6kdzpont energetikai mutatéi egyértelmiien kedvezétleneb-
bek, egyrészt csokken a primer viz lehiilése, masrészt megnd a h6kozponti eredd tomegaram.

A kapcsolas kialakitasakor, ill. megitélésekor figyelembe kell venni ugyanakkor a gazmotoros flitémi iizemvite-
1ét is, mivel a hmv oldali csucsok gyakorlatilag egybeesnek a gdzmotor villamos csticsidejli tizemével. Gazmotor
iizemeltetése szerzodéses prioritasos kotelezettség, hiszen annak hozamatadasabol valdsult meg a magyarorszagi
és europai viszonlatban is igen korszer(i fliterémi.

Hokozponti szabalyozés

A hokozpontokba altalaban segédenergia nélkiili, illetve motoros (elektrohidraulikus, stb.) szabalyozdszelepek
épiilnek. A segédenergia nélkiili berendezések funkciodja alapvetden két feladatra illetve ezek kombinacidjara
terjed:

e Tomegaram szabalyozas (korlatozas).
¢ Nyomaskiilonbség szabalyozas (korlatozas).
o E kett6 kombinacioja.

Alkalmazasuk sziikségessége fligg a primer halézat hidraulikai viszonyaitol, a h6kozponti primer oldali parhu-
zamos homérsékletszabalyozo szelepek szamatol.

A nyomaskiilonbség szabalyozas alapvetd feladata, hogy a hokézponton beliili primer oldali hdmérsékletszaba-
lyozo szelepek szamara allandé nyomaskiilonbséget biztositva a szabalyozast javitsa, illetve alacsonyabb zard
erejii motoros szelepek alkalmazasat is tegye lehetové.

A térfogataram szabalyozas arra hivatott, hogy a primer hidraulikai rendszer minden egyes fogyasztdja maxima-
lis térfogataramat behatarolja, ezzel biztositva a rendszer hidraulikai egyensulyat.

Altalaban elmondhat6, hogy a nyomaskiilonbség szabalyozoval bizonyos kériilmények kozott térfogataram
hatarolas is végezhetd (egy parhuzamos szabalyozasi kor a hokdzponton beliil, valamint tudomasul véve, hogy a
szabalyozasi intervallum nem tl pontos).

A térfogataram szabalyozas tobblet fojtas beépitésével a szabalyozas pontossdgan javit, illetve tobb parhuzamos
hékozponti hdmérséklet-szabalyozo szelep mellett is alkalmazhato.

A kombinalt szabalyozok a két feladat optimalis megoldasat biztositjak.

Ahol csak egy szabalyozasi kor van (pl. csak flités), jo6 megoldas a motoros szeleppel kombinalt mennyiségsza-
balyozo alkalmazasa kombinalt szelep kivitelben.

A hokozponti szabalyozas helyes és pontos miikodésének tovabbi eldfeltétele a hdcseréléhoz illetve tomegara-
mokhoz illesztett szelepallanddj, illetve karakterisztikaji motoros szelep. A szelepek kivalasztasanal arra kell
iigyelni, hogy tdmegaramra gyakorolt hatasuk ne csak zaras kozeli allapotban legyen, hanem lehetdleg a teljes
lokettartomanyban.



Természetesen ez tobblet fojtassal, sziikebb szelepekkel jar, de ez az ara a pontosabb hdmérsékletszabalyozas-
nak.

A jol kivalasztott berendezések esetében most mar csak egy megfeleld feliigyeld, szabalyozo sziikséges, amely a
hokozpont szelepeit, szivattyuit vezérli, az egyes homérséklet szabalyozasokat elvégzi, a logikai feltételeket
figyeli és értékeli.

A matészalkai kapcsolasokban vannak motoros szelepek, tobb szivattyd, hdmérséklet- €s, nyomasmérés, ho-
mennyiségmérés. Mindezen berendezések muiikddtetésére, adatgyiijtésre, a szabalyozasok elvégzésére célszerii
olyan digitalis, szabadon programozhat6 folyamatiranyitd szamitégépet beépiteni, amely a teljes hokozpont
feliigyeletét ellatja, és ugyanakkor megfeleld illeszt6 feliilettel rendelkezik telemechanikai kapcsolat 1étesitésére.
A DDC berendezés jellemzdje tovabba, hogy elegendden sok olyan ki- és bemenettel kell rendelkezzen, melyek
a hokozpontokban szokvanyosan alkalmazott berendezések, érzékeldk egyszerii illesztését lehetové teszi (kon-
taktus ki és bemenetek, ellenallas hdmérd bemenetek, analog ki és bemenetek, stb.). A DDC-nek kell ellatnia az
Osszes szabalyozasi, adatgyijtési, kommunikacios feladatot. Olyan kezeld feliilettel kell rendelkeznie, amely a
legfontosabb beallitasi, szabalyozasi modositasok konnyii elvégzését biztositja. Telemechanikai rendszerbe
kapcsolva pedig lehetéve kell tennie a diszpécser szamara a beavatkozast, illetve tovabbitania kell a mért és
gyujtott adatokat, az esetleges hibakrol pedig stlyuknak megfelelden vészjelzést kell adnia.

Egy DDC esetében altalaban a szoftver elére elkészitett modulokbol all, amelyekbdl viszonylag egyszertien
lehet felépiteni a teljes kivant programot. Specialisabb esetben azonban a fejleszté kozremiikodése nélkiil nehe-
zen képzelhet6 el hatékony eredmény. Ezek adottak a matészalkai rendszer esetén.

A rekonstrukci6 esetén a fiitési és hmv héigényt kielégité hékdzpontoknal vegyes kapcsolas megvaldsitasa java-
solhato, soros hmv tarold kialakitassal (3.1. abra), mert felhasznalhat6 a primer vizbdl kinyerhetd 6sszes ho.
Tobbnyire ilyen, vagy hasonlé kapcsolasuak a Magyarorszagon forgalmazott blokkhdkozpontok, melyek még
azzal az eldnnyel is rendelkeznek, hogy minimalis a lehiil6 feliiletiik, és megfeleld hdszigeteléssel is ellatottak.

A kapcsolas lehetdvé teszi az energetikailag helyes miikddést, azonban a ténylegesen jo miikddéshez a hdcseré-
16ket, szabalyozokat - ide értve a motoros és segédenergia nélkiili szelepeket- megfelel6en kell méretezni, illetve
kivélasztani.
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A kapcsolasi séma szerint a fiités és a hmv készités fojtasos egyutu szabalyozasi, olymodon, hogy a kapcsolas lehetéséget
biztosit, hogy a mindenkor sziikséges hmv eléallitasa a lehiilt primer flitési vizb6l torténjék. Ha a flitési hdcseréld utani lehilt
viz hdmérséklete nem elegendd a hasznalati melegviz igény kielégitésére, akkor a fiitési hdcseréld eldl a hmv egyuta szele-
pen keresztiil tovabbi primer vizet juttatunk a hmv hécseréld elé.

A hokozpont miikddésének jobb megértéséhez tovabbi néhany kiegészitd magyarazatot fliziink:

® Ha a flitési hécserélordl lejovo primer viz hémérséklete alacsonyabb mint a hmv hécserélébe belépd hmv vizhdmérsék-
let, akkor a primer kdzeg a kétati szelepen keresztiil megkertili a hmv hécserélét, és ha sziikséges a hdcseréld csak a hmv
egyuti szelepen keresztiil kap primer oldali vizet, mellyel elkeriilheté a hmv tarold, illetve cirkulacios rendszer visszahii-
lése.

® Ha a fiitési hdcserélérdl lejovd primer viz hémérséklete magasabb mint a hmv kdrben 1év6 vizé, akkor a kétitu szelep
szabalyozasi funkciot lat el.

® A hékozpontban altalaban 1 db hémennyiségmérd hasznalhato, amely az 6sszes hékdzponti héfogyasztast méri, de olyan
megoldas is megvalosithato lakossagi fogyasztoknal, hogy a fiités és hmv héfelhasznalas 6nallé mérékorrel rendelkez-
zen.

® A hoékozpont feliigyeletét, folyamatiranyitasat egy programozhat6 szabalyozo (DDC) végzi. A DDC szabalyozas eldnye,
hogy a peremfeltételek, ill. az igények megvaltozasa a folyamatiranyitd szoftver médositasaval konnyen kovethetd.

A hokdzpont fontos eleme a kombinalt nyomaskiilonbség- és tomegaram szabalyozo (korlatozd), amely egyrészt biztositja,
hogy a hékdzpont egyuti motoros szelepei allandé nyomaskiilonbség mellett tizemeljenek (szabalyozas javul), masrészt
korlatozzak a hékozpont altal vételezheté maximalis tdmegaramot, igy biztositva a primer tavhérendszer legjobb hidraulika
viszonyait.

A csak fiitési igényt kielégité hokozpontok teljes rekonstrukcidja is célszeriien kompakt blokk alkalmazasaval valdsithato
meg (3.2. abra).

Ftési teljesitmény fiiggvényében egyuti motoros szelep és Ap-V szabalyozas, vagy kompakt tavhdszabalyozo (mennyiség
korlatozoval felszerelt egyttii motoros szelep) alkalmazhato.

Biztonsagtechnikai kérdések

Az érvényes magyar szabvanyok altal megkovetelt védelmi, kialakitasi eldirasok betartasa nyilvanvald kdvetelmény, kiilon
részletezésiikre nem tériink ki.

Nincs azonban olyan kdtelezden érvényes eldiras, amely a szekunder oldal tilhdmérséklet védelmét kiilonféle primer oldali
hémérséklet feltételek mellett meghatérozna. Itt iranyelvként a DIN megfelel6 eldirasai szolgalhatnak. Altaldban 110 °C
maximalis primer hémérsékletig elegend6 a szekunder oldali eléremend hémérséklet szabalyozasa primer oldali normal
motoros szabalyozo szeleppel, hmv szelep esetében aramkimaradasra zaro kivitelben.

A szekunder rendszerek nyomastartasara az utobbi években szdmtalan elénye miatt a zart tdgulasi tartalyok alkalmazasa
terjedt el. Kisebb rendszertérfogat és négy-6t szintmagassagig eléfeszitett, zart tartaly alkalmazhat6, mig nagyobb rendszer-
térfogatoknal, és magasabb épiileteknél alland6 nyomast, zart tartalyok felhasznalasa javasolt. Természetesen ekkor a hécse-
réléket biztositd szeleppel kell védeni.

Atépitési javaslata

A hoékozpontok teljes rekonstrukcidja eléregyartott kompakt blokkok telepitésével lehetséges, amely a mai technikai szinvo-
nal megvalosulasat eredményezi.

A blokkokba épitett hdcseréldk lemezesek, a motoros szelepek a hmv korben aramkimaradasra zar6 kiviteliek. A blokkok
kapcsolasa minimalis primer vizfelhasznaldst eredményez, mert a hatcsonktt hmv hécserélét eld, - és utofiitd szakaszra bont-
ja, és az elofiitd szakaszon a fiitési hdcseréldrdl lejovo primer kozeg tovabb hiithetd.



A kompakt blokkos megoldas a kis lehtild feliiletek révén minimalizalja a h6kdzponti hdveszteséget. A blokkok telepitését
zart tdgulasi tartaly alkalmazasaval koltségeltiik.

3.2. abra
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A primer hokodzponti rekonstrukciok beruhazasi koltségbecslése

Az ismertetett hékdzponti atalakitdsok becsiilt nettd beruhazasi koltségeit az 3.3. tablazat tartalmazza. A tablazat csak a
fogyaszt6i hékdzpontok rekonstrukciojanak koltségeit tartalmazza. A szolgaltatdi h6kdzpontok feltjitdsaval a szekunder
rendszerek atalakitasanak lehetségeit elemz6 fejezetben foglalkozunk.

Hékozpont
. HKP HKP Lakas- Ja\"/ars (Tlt Javasolt | Javasolt Féberen- Installicid . Tervezés, |
HKP cime tindsa | Kapesoldsa | szém fiitési hmv hmv dezések | A Dii Osszesen tartalék Osszesen
P P hécseréls | hécseréls | tarolo nyag | Dij
[kW] [kW] 1] [eFt]

Bajcsy Zs.11 F+HMV 1/b 36 200 120 400 2138 1031] 659 3828 306 4135
Bajcsy Zs.17 F+HMV 1/b 12 130 50 200 1842 931| 655 3429 274 3703
CIB bank F 2 0 0 0
Hosok tere 9 F 2 270 1845 923] 609 3376 270 3 646
Nagykarolyi ut |F 2 50 1288 644 425 2357 189 2545
Alkotmany 30 |[F+HMV 2 40 150 120 400 1990 1006| 708 3704 296 4001
Alkotmany 26  |[F+tHMV 2 40 150 120 400 1990 1006| 708 3704 296 4001
Alkotméany 22 |[F+HMV 2 40 150 120 400 1990 1006 708 3704 296 4001
Alkotmany 18 |F+tHMV 2 40 150 120 400 1990 1006 708 3704 296 4001
Kossuth ut F 2 130 1433 717| 473 2623 210 2833
Kazinczi ut F 2 1000 2532 1266 836 4634 371 5005
Alkotmény 14 |F+tHMV 2 30 120 100 300 1775 898 632 3304 264 3568
Alkotmany 10 |[F+HMV 2 30 120 100 300 1775 898| 632 3304 264 3568
Szalkai L.ut F 2 44 500 2330 1165] 769 4264 341 4605
Kolcsey ut F 2 600 2532 1266| 836 4634 371 5005
Szakko6zépiskola |[F+HMV 1/c

Rakoczi iskola  |F 2

en: 312 50 570 54 615

3.3. tablazat
Az arak AFA nélkiil értenddk.

A beruhazasi koltségek meghatarozasakor aktualis gyart6i ajanlatokat vettiink figyelembe

A forgalmazott blokkokhoz nem sziikséges DDC szabalyozo, ApV szabélyozd, valamint hdmennyiségmérd, hiszen azok mar
a meglévo hékdzpontokban rendelkezésre allnak és atépithetok. Ily modon az egyes hokdzpontok beruhazasi koltsége 800-1
200 eFt-tal csokkenthetd, mely 6sszeg a kiviteli tervezés soran pontosithato.

A primer hékdzpontok rekonstrukcioja soran a szekunder rendszerek megmaradasaval kalkulaltunk, azaz szolgaltatoi
hékdzpontokat jelenlegi teljesitménnyel és funkcidval vettiik figyelembe.

Az étalakitds utdn a V8, V9, V10, V11, V14 és V15 hékdzpontok hmv ellatésa sajat hokdzpontjukbdl torténik.



SZEKUNDER RENDSZEREK ATALAKITASA
Hoéfogadok

A 7 szolgaltatdi hokozponthoz ~ 69 héfogado tartozik.

A szekunder rendszerek szétvalasztasanak elemzése

A szekunder rendszerek korszerisitésére négy valtozatot vizsgaltunk. Az els6 valtozatban a szekunder rendszer szétvalaszta-
sat elemeztiik, a masodikban és a harmadikban a szekunder rendszereket megtartva, azok lehetséges felujitasat vizsgaltuk
meg.

A negyedik valtozatban a szekunder rendszer egy része, ahol jelenleg lépcséhazankénti héfogado talalhatd, megmarad, a
tobbi primer bekdtést kap.

Szekunder rendszerek szétvalasztasa, primer hdkozpontok telepitése

yorir e

A szekunder rendszerekhez tartozo kapcsolt épiiletekbe minden héfogadd helyén uj primer h6kozpont 1étesiil, és ezen
hékozpontokhoz 0 primer bekotés épiil ki. Az uj bekotévezetékek atmérdje és nyomvonala ugy lett kivalasztva, hogy a
halézati eredé nyomaskiilonbség ne valtozzon, azaz a flitderémiivi nyomaskiilonbség a jelenlegivel egyezd legyen, igy a
keringetési energiaigény valtozatlan marad. Megszi{innek a nagy kihelyezett szolgaltatéi hdkozpontok (K1, K4, K5, V1, V2).

Szekunder rendszerek rekonstrukcidja

s ri s e

A 2. véltozatban a szolgaltatoi h6kdzpont felujitdsa megtorténik, megmaradnak a szekunder h6fogadok, a szekunder cséve-
zetékeket pedig a jelenlegi nyomvonalon korszer(, el6reszigetelt vezetékre cserélik.

s ryr e

10kOzpont felyjitasa megtorténik, a szekunder rendszer azonban atalakitasra keriil A szolgaltatoi hokdzponti blokkok
csak emelt menetrendi szekunder fiitési vizet allitanak eld, melybdl az épiiletek flitése direkt modon,
visszakeveréses szabalyozassal megoldott. A hmv eldallitas viszont a szekunder héfogadoban kialakitott
hmv ellaté egységben torténik. A primer hékdzpontokban beépitett blokk szekunder oldali héfoklépcso-
je 95/65 °C.



Szekunder rendszerek részleges szétvalasztasa

4. atépitési valtozat

A K4 és K2 és K5 szolgaltatoi hékozpontokhoz kapesolodo, tobb 1épesdhazas épiiletek esetén (Szokolai ut, Bajesi Zs. 0t és
Vaci M. ut) nem keriil 1épcséhazanként (1j hékdzpontot, hanem a jelenlegi szolgaltatdi hokdzpontbol, a meglévo szekunder
rendszer feltjitdsaval torténik a héellatas. A tobbi épiilet primer bekdtést kap.

A szekunder rendszerek szétvalasztasdnak beruhazasi koltségbecslése

Az egyes valtozatok esetén a becsiilt beruhdzasi koltségeket 4.1. tablazat mutatja.

TG v
Vezeték épités rek(:)n(;:ll’)::ll(lc;é Tervezés, Osszesen
Viltozatok koltsége e tartalék
koltsége
[eFt] [eFt] [eFt] [eFt]

1 |Teljes szekunder hal6zat primeresitése 0j
fogyaszt6i h6kozpontok létesitése. 151 768 248 122 31991 431 882
A meglévo szekunderhalozat felujitasa,
2 |valamint a szolgéltatoi h6kozpontok

rekonstrukcidja. 281 761 82928 29 175 393 864
3 Emelt héfokt szekunder halozat kialakitasa 168 625 246 576 33216 448 417
4 A szekunder haldzat részleges primeresitése 210 905 165 396 30 104 406 405

4.1. tablazat
Az arak ebben az esetben sem tartalmazzak az AFA-t.
A becsiilt beruhazasi koltségek alapjan megallapithatd, hogy a jelenlegi szekunder rendszerek feltijitasa és azok részleges

szétvalasztasa kozott jelentds kiillonbség nincs. A teljes priméresités €s az emelt h6fokl szekunder rendszere kiépitése ezek-
nél Iényegesen nagyobb koltséget jelent.



MEGTAKARITASOK, GAZDASAGOSSAG

A primer rendszer atalakitasa utan realizdlhatd megtakaritasok

A primer rendszer atalakitdsa utdn a h6veszteség jelentds csokkenése realizalhat6. A hdveszteség csdokkenésébdl adodo ho-
mennyiség koltségét a jelenleg a szabad piacon bezserezhetét, energiaadoval névelt gazar (92,75 Ft/nm?), 34,2 MJ/nm’® gaz
fiitéértek, valamint 90%-os atlagos fiitémtivi hatasfok figyelembevételével hataroztuk meg.

A villamosenergia felhasznalas tobbletet a 2007. februar 1.-t6l érvénybe levd villamosenergia tarifak figyelembevételével

kalkulaltuk, jelenleg itt a legnagyobb bizonytalansag az arat illetéen.
Kisfesziiltség egytarifas:

Alapdij: 1812 Ft/A/év
Aramdij: 23,7Ft/kWh

Az egyes valtozatok esetén a beruhazasi koltségeket, a varhaté megtakaritdsokat, valamint az egyszerlisitett megtériilést a
5.1. tablazat tartalmazza.

Hoveszteség | Hoveszteség | Hovesteség

ivattyizasi Beruhszasi | E lisitett
. csokkenése, csokkenése, csokkenése Sznva‘ t)i.uzaﬂ Megtakaritas er}l a,z ast gysze}'uﬂmre
Valtozat , e i energiatobblet koltség megtériilés
vezeték hékoézpontok osszesen
[GJ/év] [kKWh/év] [eFt/év] [eFt] [év]

Véddesatornaba fektetett
vezetékek cseréje, a jelenlegi
keringet6szivattyuzas
megtartasa esetén 8 497 1653 10 149 679 23972 349 641 14.59
Védoesatornaba fektetett
vezetékek cseréje, emelt
halézati nyomasveszteség 9241 1653 10 894 17 966 25322 342 900 13.54

Magasvezetésii vezetékek
cseréje is, a jelenlegi
keringet6szivattyuzas
megtartasa mellett 12393 1653 14 045 679 33180 465 353 14.02
Magasvezetésii vezetékek
4/|cseréje is, emelt halozati
nyomasveszteség esetén 12 551 1653 14 203 17 966 33 144 441714 13.33

5.1. tablazat

—

4

«w

Megallapithato, hogy a kiilonboz6 valtozatok kdzott a megtériilési idében jelentds kiilonbség nincs. A magasvezetésii szaka-
szok kivaltasa nem javasolhato. Ajanlhaté ezek szigetelésének feliilvizsgalata, sziikség esetén javitasa.

Az emelt haldzati veszteséggel jaro, szlikebb primer rendszer kiépitése nem jelent 1ényegesen jobb megtériilést, igy az sem
javasolhato.
Mindenképpen javasolt a halozati keringetdszivattyu fordulatszama a hidraulikai végpontrol torténd szabalyozasanak kiépi-

"oy

tése, valamint a fogyasztoi hékozpontok korszerlsitése.



A szekunder rendszer atalakitasa utan realizalhaté megtakaritasok

Megtakaritasok teljes szétvalasztas esetén

A szekunder rendszerek szétvalasztasa egy mar elavult, szolgaltatoi h6kdzpontokbol ellatott rendszer kivaltasara és korsze-
rlsitésére irdnyul, ami energetikai és lizemviteli (fenntartas) szempontbol is jelentds elonyokkel jar. Az elvégzett szamita-
soknal a meglév allapotbol indultunk ki, és a megtakaritasok figyelembevételével meghataroztuk a beruhazas utan kialakuld
allapotot is

. A nagy kiterjedésii, elavult, leromlott allapott szekunder vezetékhalozat helyett kiépitésre keriil rovidebb nyom-
vonalu, kisebb dimenzidju, jo mindségii hdszigeteléssel ellatott kétvezetékes primer vezeték a tavvezetéki
héveszteség jelentds csokkenését eredményezi.

. Az 1j hékozponti blokkok igen kompakt elrendezésiiek, kis méretiiek és az j vezetékekhez hasonldan jol szige-
teltek. Miutan beépitésiikkel megsziinnek a nagy kiterjedésii, rossz hészigetelésii és nagy burkolofeliiletli vezeté-
kekkel, hdcserélokkel, szigeteletlen szerelvényekkel iizemeld szolgaltatdoi hoékdzpontok, igy itt is jelentds
héveszteség csokkenés jelentkezik.

. A kiterjedt szekunder rendszerek esetén a szekunder viztérfogataram keringetése jelentés mennyiségii
villamosenergiat igényel. Az 0j hékdzpontok épiiletenkénti telepitése miatt ez az energiaigény is jelentdsen lecsok-
ken. A lekotendd villamos teljesitmény elhanyagolhaté mértékben valtozik.

. A korszerUsités az lizemeltetés-karbantartas raforditasi igényét is mérsékli.

A villamosenergia-megtakaritas a h6kozpont-szétvalasztasnal

Kiindulasként a szolgaltatoi hdkozpontokban mért, 2006. évi tényleges villamosenergia felhasznalast tekintettiik. A
hékdzpontok fiitési szekunder oldala allando térfogataramu, és ez az atalakitas utan sem valtozik, de a jovoben csak az egyes
épiileteken beliil sziikséges - 1ényegesen kisebb nyomaskiilonbséggel - a szekunder keringetés. Az egyes épiiletek varhato
szekunder térfogataram igényét a jelenlegi értékbol, a csucshdigények ardnyaban osztva vettiik figyelembe, majd az igy
kapott érték és az épiiletenként varhaté nyomaskiilonbség igény alapjan kiszamitottuk a varhat6 keringetési villamosenergia-
fogyasztas éves értékét. A szamitasok tartalmazzak még a beépitendd tovabbi hékdzponti berendezések (szabalyozo szele-
pek, DDC, vilagitas) varhato villamosenergia felhasznalasat is.

Az atalakitas utani villamosenergia felhasznalas meghatarozasédhoz tehat abbol indultunk ki, hogy a keringetett szekunder
tomegaram megegyezik a korabbival, csak a sziikséges keringetési nyomaskiilonbség csokken.

A héenergia-felhasznalas valtozasa a h6kézpont-szétvalasztasnal

A hoveszteség csokkenését a régi szekunder rendszer és az Uj, eloreszigetelt vezetékek szamitassal meghatarozott
héveszteségének kiilonbsége, valamint a jelenlegi szolgéltatdi hékézpontok kalkulalt hdvesztesége adja. A jelenlegi vezeté-
kek hagyomanyos vasbeton véddcsatornaba fektetettek, rossz allapotu, eloregedett hdszigetelésiiek. Az 1) vezetékek korsze-
rl, eléreszigetelt kozvetleniil foldbefektetettek. Az 01j vezetékek részben Uj nyomvonalon haladnak, amelyek altaldban rovi-
debbek a jelenleginél, tovabb csdkkentve a hdveszteséget. A vezetékek hdveszteségét a tavhoellatod rendszerek
héveszteségének meghatarozasara kifejlesztett hataroztuk meg a mar korabban leirt modon.

Tekintettel arra azonban, hogy a szekunder halézatok szabalyozasa Matészalkan jelenleg is megfeleld, a rekonstrukci6 soran
a héfelhasznalas tovabbi csdkkenése nem varhato.



Megtakaritasok a jelenlegi kiépités megtartasa esetén

Az egyes hokozponti korzetek jelenlegi hoveszteségét a 5.4. tablazat mutatja:

Hdveszteség csokkenésébdl adodé megtakaritas
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[kW] [GJ] [GJ] |GJ] [GJ] |GJ] [eFt]
K1 1114 653 277 376 462 838 1982
K4 1651 563 384 179 462 641 1515
K5 644 317 229 88 462 550 1300
Vi 1263 409 503 -94 462 368 871
V2 1366 438 549 -111 462 351 829
V3 983 173 203 -30 462 432 1021
V4 795 340 310 30 350 380 898
Osszesen: 7 816 2 893 2 456 437 3123 3560 8 416
5.2. tablazat
Villamos energia felhasznalas csékkenése
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kW] | [kess] [A] [A] [A] [eFt] [kWh] [kWh] | [kWh] [eF{]
K1 1114 18 150 208 -58 -105 15324 17 183 -1 859 -44
K4 1651 26 150 368 -218 -395 34692 30223 4469 106
K5 644 10 105 128 -23 -42 10 380 12071 -1 691 -40
\41 1263 20 150 112 38 69 14 505 14 010 495 12
V2 1366 22 150 96 54 98 21 925 13 605 8320 197
V3 983 16 150 80 70 127 14 423 9 690 4733 112
V4 795 13 173 112 61 110 16 014 9 905 6109 145
Osszesen 7 816 124| 1028 1104 -76 -138 127263 106 687 20576 488
5.3. tablazat




Szolgaltatéi )
Hokozponti | Vezetékhalézat | hékozpont Osszes
korzet hévesztesége hdvesztesége | hoveszteség
[GJ]

K1 563 462 1026
K4 944 462 1406
K5 318 462 780
V1 409 462 872
V2 439 462 901
V3 174 462 636
V4 340 350 690
Osszesen: 3187 3123 6310

5.4. tablazat

Az atalakitas utan az épitend6 primer vezetékek hdvesztesége 2456 GJ koriil varhatd, a h6kozpontoké pedig 266 GJ. A var-
haté megtakaritas tehat ~3588 GJ, amely 8 478 eFt koltségmegtakaritast jelent.

Vezetékhalézat Sz,(’)lg.altatm Osszes s
,, . hékoézpont ,, , | Megtakaritas
hdvesztesége " . hoveszteség
hdvesztesége
[GJd/év] [eFt/év]
Jelenleg 3187 3123 6310
Atalakitds utan 2456 266 2722
Megtakaritas 3 588 8524

5.5. tablazat
Megtakaritasok az emelt menetrendli szekunder rendszer kiépitése esetén
Az atalakitas utdn az épitendd primer vezetékek hovesztesége 1549 GJ koriil varhatd, a hékdzpontoké pedig 280 GJ. A var-

haté megtakaritas tehat ~4481 GJ, amely 10 645 eFt koltségmegtakaritast jelent. Varhato tovabba a szolgaltatéi hokozpontok
villamosenergia felhasznalasanak csdkkenése is ~24224 kWh-val, melynek dija 574 eFt.

Vezetékhalgzat| S2OIgAIAto0N| g5 o, o Keringetési ener- o
. , hokozpont | . . .. |Megtakaritas
hovesztesége |, . | héveszteség | giafelhasznalas
hdvesztesége
[GJ/év] [eFt/év]

Jelenleg 3187 3123 6310 48 448
Atalakitds utin 1549 280 1829 24224
Megtakaritas 4 481 24224 11 219

5.6. tablazat

Megtakaritasok a részeleges szétvalasztas esetén




Az atalakitas utan az épitendd primer vezetékek hdvesztesége 2186 GJ koriil varhatd, a h6kdzpontoké pedig 347 GJ. A var-
hato megtakaritas évente tehat ~3377 GJ. Varhato tovabba a szolgaltatoi hdkozpontok villamosenergia felhasznalasanak
csokkenése is ~19657 kWh-val.

A1 Szolgaltatoi -- Villamosenergia
Vezetékhalozat fox
ege cnd 9 “a hokozpont "Osszes . | felhasznalas ener- | Megtakaritas
hdvesztesége L , hoveszteség . L,
hévesztesége giafelhasznalas
[GJ/év] [kKWh/év] [eFt/év]
Jelenleg 3187 3123 6310 127 263
Atalakitas utan 2186 347 2533 97 812
Megtakaritas 3777 29 451 9671

5.7. tablazat

A beruhdzas varhatd megtériilése a szekunder rendszerek kiilonboz6 atalakitasi valtozatai esetén

A szekunder rendszer kiilonboz6 rekonstrukcids valtozatai esetén a becsiilt beruhazasi koltségeket és a varhaté megtakarita-
sokat a 5.8. tablazat foglalja 6ssze.

Beruhazasi Varhato
koltség Megtakaritas megtériilés
Valtozatok [eFt] [eFt] [eFt]

1 |Teljes szekunder halozat primeresitése 0
fogyasztoi hokozpontok létesitése. 431 882 8 904 49
A meglévo szekunderhalozat feltjitasa,
2 |valamint a szolgaltat6i hékézpontok

rekonstrukcioja. 393 864 8524 46
3 |Emelt hdfokt szekunder halozat kialakitasa 448 417 10 554 42
4 A . o

A szekunder hélozat részleges primeresitése 406 405 9671 42

5.8. tablazat

Az egyszerisitett megtériilési adatokat elemezve megallapithatd, hogy a szekunder rendszerek atalakitdsa igen lassan megté-
riilé beruhazas, de az is egyértelmii, hogy az egyes valtozatok kozel azonos koltséget jelentenek..

A teljes szétvalasztas a sok primer hdkozpont telepitése miatt lassabban megtériilé beruhazas.

A meglévo szekunder kiépités melletti feltjitas esetén ugyanakkor a megtakaritasok alacsonyabbak a tobbi valtozathoz ké-
pest.

A legalacsonyabb beruhdzasi koltségii és kedvezobb megtériiléshi valtozat a részleges primeresités. Tehat a szekunder rend-
szerek rekonstrukcidjara ez a valtozat javasolhato.



PALYAZATI LEHETOSEGEK TAVHOSZOLGALTATOK SZAMARA

A Magyar Koztarsasag Kormanyanak ,,Uj Magyarorszag Programja”-ban- a 2005.-2008. kozotti idészakra a lisszaboni célki-
tlizések megvaldsitasat szolgalo Nemzeti Akcio Programmal 6sszhangban megfogalmazott 0j operativ programstruktiiraban
szereplo fejlesztési tengelyek egyike a ,,Kornyezeti és energetikai Operativ Program (KEOP)”.

Az OP szerint az energiahordoz6 forrasszerkezetnek a hagyomanyos energiaforrasok feldl a megujuld forrasok, illetve a mas
modon nem hasznosithaté hulladékok iranyéaba vald befolyasolasan tul kiemelten fontos feladat az energiatakarékossagot és
az energiafelhasznalds hatékonysagat szolgald eszkdzrendszer kialakitdsa a termeldi és a fogyasztoi szféraban egyarant.

A tavhdszolgaltatok primeroldali energiahatékonysagi korszertsitésére a KEOP-2007-5.1. szdmu palya-
zat biztosit tdimogatasi lehetdséget.

A palyéazat meghirdetésekor a rendelkezésre allo keretdsszeg 2007-2008 évre 8.76 milliard forint.

Az elnyerhetd tdmogatds mértéke teljes elszdmolhatd beruhdzasi koltségre vetitetten minimum10%,
maximum 50%. Az elnyerhetd tdamogatas 6sszege maximum 500 MFt, de a tamogatott projekt értékének
minimum 10 Mft-nak kell lennie.

A palyazatok benyujtasa 2007. oktober. 24-t6l lehetséges. A beérkezett tanulmanyokat kb. két havonta
értékelik.

A palyazoknak a Palyazati Dokumentacié beadhatosaga érdekében, illetve a projekt megvalositasanak
1d6szakaban szamos eldirasnak, kovetelménynek kell eleget tenniiik, amelyek koziil az alabbiakban csak
a legfontosabbak keriiltek emlitésre:

= A palyazatban megadott energiamegtakaritas értékét az lizembe 1épést kdvetd 5 lizeméven ke-
resztiil monitoring jelentés keretében évente dokumentalni kell.

= Kotelezden csatolandd melléklet a projektre kidolgozott Megvalosithatésagi Tanulmany.

=  Kotelezden csatolando melléklet az engedélyezési terv, az elvi épitési engedély, illetve a tovabbi
szlikséges hatosagi engedély(ek).

» Megkezdett beruhdzassal nem lehet palyazni, a fejlesztést 2 év alatt meg kell valositani.

= Amennyiben a projekt elszamolhato koltsége meghaladja a 100 Mft-ot akkor projekt megvaldsi-
tasanak teljes iddszakara minimalis kovetelmény egy projektmenedzser €s egy szakmai vezetd
munkaviszonyban, vagy munkavégzésre iranyuld egyéb jogviszonyban torténd alkalmazéasa. Ha
a projekt elszamolhat6 koltsége nem haladja meg a 100 Mft-ot, akkor csak a projektmenedzser
alkalmazasa sziikséges.

= A 1159/2000/EK bizottsagi rendelet szabalyozasabol kovetkezden, a projekt, illetve a tAmogatas
nagysaganak ¢s jellegének fiiggvényében meghatarozott kommunikacios eszk6zok valamelyiké-
vel vagy tobb eszkoz egyiittes alkalmazasaval (hirdet6tabla felallitasa, emlékeztetd tabla, plakat
kifiiggesztése, informacids és kommunikacios anyagok/kiadvanyok terjesztése, tajékoztatd ren-
dezvények szervezése) kotelezd a kdozvélemény tajékoztatasa.

= Sikeres palyazat esetén a projekt megvaldsulasardl negyedévente miiszaki— €s pénziigyi eloreha-
ladasi jelentést kell benytjtani..



= A palyazatban megadott iitemterv a Tamogatasi Szerz6dés mellékletét képezi, attol eltérni csak
szerz6désmodositassal lehet.

* Mint minden EU-s pélyazatnal, kiemelt figyelmet kell forditani a partnerségben térténé megva-
lositasra és az esélyegyenldség (ndk, hatranyos tarsadalmi rétegek, fogyatékkal €16k) biztositasa-
ra.

minden palyazati projektre hitelt érdeml6en igazolni kell
e amegtakaritott CO,- és egyéb 1égszennyezOk emisszidjanak volumenét,
e A tamogatasra vetitett energiamegtakaritast,
e akoltségmegtakaritasok mértékét (amelybdl az energia megtakaritasnak legalabb 50 %-ban kell részt vallalnia),

e akdrnyezeti fenntarthatosag és az esélyegyenléség megvalosulasat.

A palyazat fontos része a dontéselokészité megvaldsithatdsagi tanulmany, melyben tobb valtozata megoldas kidolgozasa
sziikséges ¢és indokolni kell a megvalositasra keriil6 valtozat megalapozottsagat.

A palyézattal kapcsolatos dokumentaciok letdlthetdk a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség honlapjarél (www.nfu.hu).



MEGVALOSITHATOSAG, UTEMEZES
Az eldz6 fejezetekben a primer rendszerre vonatkozdan szamos valtozatot vizsgaltunk meg.

Az altalunk javasolt beruhazasok beruhazasi koltsége az alabbi:

Beruhazasi koltség
[eFt]

Primer rendszer dtalakitasa

Vezeték 295 026

Hékozpont 54 615
Szekunder rendszer atalakitisa

Vezeték 2277717

Hokozpont 178 628
Osszesen: 756 046

7.1. tablazat

Az egyes szolgaltatoi hokdzpontokhoz tartozé teriiletek rekonstrukcidjanak beruhazasi koltségét a 7.2.
tablazat mutatja.

Beruhazasi koltség
[eFt]
Vezeték Hkp Osszesen
K1 37922 32273 70 194
K4 77 709 26 778 104 487
K5 37 087 10 202 47 289
Vi1 24 049 30 731 54 780
\7 24 981 27 322 52 303
V3 9 289 24 951 34 240
V4 16 740 26 371 43 111
22777 178628 406404

7.2. tablazat

Amennyiben a teljes beruhazas megvalositasat 5 évre tervezzik, akkor évente ~150 MFt beruhazast kell kalkulalni.
A munkak egy lehetséges iitemezését a 7.3. tablazat tartalmazza.



Beruhazasi koltség
Feladat [eFt]
1. év Primer vezeték felyjitdsa I. {item 147 513
2. év Primer vezeték felgjitasa II. iitem 147 513
Primer h6kdzpontok, K4 szekunder
3. év teriilet feltjitasa 159102
4. év K1, K5, V4 szekunder teriilet felijitasa 160 594
5. év V1, V2, V3 szekunder teriilet felujitasa 141 323

A fenti beruhazasokhoz a KEOP-2007-5.1. szamu palyazat biztosit tiamogatasi lehetdséget. Ez a beruha-

zasi koltségnek maximum 50%-a lehet.

Tekintettel arra, hogy a beruhazas koltsége meghaladja a 100 MFt-ot, kdzbeszerzési eljarast kell lefoly-
tatni. A kozbeszerzési eljaras és a palydzati tdmogatas elnyerésének (palyazatiras, projektmenedzser,
jelentések koltsége) tovabbi ~10%-kal noveli a fenti Osszegeket, azaz a legnagyobb mértékii tdmogatas

7.3. tablazat

elnyerése esetén is éves szinten 80-85 MFt raforditas sziikséges.

Tamogatasi igény esetén a sikeres palyazati elbiralas, valamint a kdzbeszerzési eljaras utan lehet a mun-

kalatokat elkezdeni, melyre leghamarabb 2009. nyaran keriilhetne sor.




KOZBESZERZES TORVENYI FELTETELEI

Amennyiben a tdvhdszolgaltato tobbségi tulajdonosa az dnkormanyzat, akkor a tavhészolgaltatd a kozbeszerzés alanya. Ha a
beszerzés targya az alaptevékenységéhez (tavhdszolgaltatas) kapcsolodik, akkor a beszerzést a kdzbeszerzés szabalyai sze-
rint kell lebonyolitani, ha egyébként az értékhatar alapjan ez kotelezd.

Epitési beruhazas esetében az értékhatarok (2007. évben):
- nettd 1.326.163.884 Ft felett EU-s eljarast kell lefolytatni,
- nettd 100.000.000 Ft felett nemzeti értékhatart elérd eljarast kell lefolytatni,
- nett6é 100.000.000 Ft alatt nem kell kdzbeszerzési eljarast lefolytatni.

A beruhazas értékébe bele kell szamitani a tavhdszolgaltato altal rendelkezésre bocsatandé anyag vagy szolgaltatas értékét
is.

Ha a beruhazas tobb részbdl 4ll, illetéleg tobb szerz6dés alapjan kertil teljesitésre, mindegyik rész becsiilt értékét egybe kell
szamitani.

érték megallapitasakor.

A tavhészolgaltatonak rendelkeznie kell kozbeszerzési szabalyzattal vagy a konkrét beszerzésre vonatkozo eseti szabalyzat-
tal.

EU-s kozbeszerzési eljaras esetében az eljarasba hivatalos kozbeszerzési tanacsadot kell bevonni. EU forrdsbol tamogatott
kozbeszerzési eljarasba fiiggetlen hivatalos kdzbeszerzési tanacsadot kell bevonni.

A kozbeszerzési eljarast hivatalbol ellenérzd szervezetek a kozbeszerzési eljaras jogtalan melldzését 3 évig jogosultak ellen-
Orizni és szankcionalni. A kdzbeszerzési eljaras jogtalan mell6zése a legstlyosabb jogsértés (melyet a Kdzbeszerzési Donto-
bizottsag koteles birsagolni). A birsag felsd hatara a beszerzés értékének 30%-a lehet!

Tamogatas igénybevétele esetén a kozbeszerzési eljarast a timogato szervezetek is kovetik és ellendrzik. A tavhészolgaltatd
onkéntesen is valaszthatja a kdzbeszerzési torvény szabalyainak az alkalmazésat a beszerzései soran.

A tavhdszolgaltatok beszerzéseivel kapcsolatos piacon — sajat gyakorlati tapasztalataink szerint erds verseny van, ezért a
felhivasokra tobben jelentkeznek, mint néhany évvel ezelott igy a beszerzések érteke 10-20 %-kal az eldzetesen becsiilt érték
alatt marad.






